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in 1/, h mit Natriumphosphat bis auf geringe Mengen ent-
fernt; dabei wird gleichzeitig entgast. Die Trennung des beim
Absitzen nicht entfernten Schlammes geschielit in mit Magno-
masse (Magnesimmnoxyd)4) gefiillten Filtern. In das filtrierte
Wasser wird scliliefllich Schwefeldioxyd eingeleitet. Die Vor-
enthirtung verliuft also unter Atmosphirendruck; Nach-
enthirter, Filter und Reinwasserspeichier stchen unter 3,3 ati.
Das Speiscwasser bat dic gestellten Trwartungen erfiillt. Ts
hat einen Ahdampfriickstand von 220 mg/l, ¢ine Harte von
0,06—0,08° und einen Kiesclsiuregehalt von 7 mg/t . Anfangs
besaf} es eine Alkalitat von 40 mg/l, berechnet als Natronlauge.
Der Dampf enthilt 3 mgkg Salze uund stets kleine Mengen
Wasserstoff. Versalzung der Turbinenschaufeln im Verlauf
des Betriebs konnte durch Abstumpfung der Alkalitit mit
schwefliger Siure behioben werden, so dafl jetzt das Kesselwasser
eine Gesamtalkalitit von 60-—90 mg/l, als Natronlauge be-
rechnet, und einen Phosphatgehalt, entsprechend 70-—90 mg/l
P,0;, besitzt. Voriibergehend wies die Turbine auch Belige
von Kieselsdure auf, die jedoch nach Verminderung der Alkali-
tit des Wassers uud Erhohung der Austrittstemnperatur des
Gegendruckdampfes nicht mebr auftraten, sondern sich auf
den Schaufeln der nachgeschalteten Turbinen zeigten, von
wo sie durch Waschen mit Natronlauge entfernt werden.

Aussprache:
Splittgerber, Berlin.

4) Vgl. hietzu Naumann, Neuere Erfabrungen iiber Ent-
sduerung von leitungswasser, Chem. Fabrik 9, 23 '1936].

Dr. A. Splittgerber, Berlin: |, Beitrag zur Wdrmewirt-
schaft und zur Speisewasser- und Kesselwassevbehandlung in dev
chemischen Industrie Deutschlands''s).

Aus der Klarstellung des Verhiltnisses zwischen Dampf-
und Krafthedarf in der chemisclien Industrie ergibt sicli die
Notwendigkeit, fiir die Dampfkesselanlagen dieser Betricbe
einenn unverhiltnismalig groflen Anteil des gesamten Speise-
wassers aus Rohwasser aufzubereiten, so dall Aufstellung von
Verdampfern und Dampfumformern in den meisten Fallen
unwirtschaftlich wird. Die unter diesen Umstinden unvenneid-
licli starkere Salzanreicherung im Kessehvasser, dic mehrfach
schon, namentlich bei IIéchstdruckkesselanlagen, Turbinen-
versalzungen hervorgerufen hat, kann aber durch zweck-
miéfige Banart der Damnpferzeuger, durch richtige Aufbereitung
des Zusatzwassers und endlich durch Einhaltung ciner ganz
bestinunten Kessclwasserzusammensetzung  in  ertraglichen
Grenzen gehalten werden.

Dic Richtlinien hierfiir werden im einzelnen angegeben.
Demgegeniiber stelien {iber die zweckimniflige Aufbereitung
und Beschaffenheit des Wassers fiir INlektrodampfkessel Fir-
falirungen in ausreichendem Malle nocl nicht zur Verfiigung.

Aussprache:

Meyer, Neunkirchen (Saar): Bei der Untersuchung von
tonisierten1’’ und nicht tomisiertem Yasser stellten wir in der
chemischen Analyse keine nennenswerten Unterschiede fest, in dem
tonisierten Wasser war lediglich der pr-Wert niedriger und der
NaOH-Verbrauch héher.

5) Vgl diese Ztschr. 47, 437 [1934].

XIV. Fachgebiet Landwirtschaftschemie.
(Fachgruppe des V.D. Ch. und Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft.)

Vorsitzender: Dr. ¥. Alten, Berlin,

Sitzung am 9. Juli 1936.

Geschdftliche Sitzung:

Zusamuienarbeit mit dem Forschungsdienst des Reichs-
nihrstandes, die von dem Obmann des Forschungsdienstes,
Prof. Giesecke, besonders begriilt wird. - - Geschiftshericht.
Kasscnbericht.

Wissenschaftliche Sitzung:
Dr. Wandrowsky, Berlin: ,,Zur I'rage der Nitrat- und
Ananoniakaufnahme durch die Pflanze."

Die FErzeugung von Kohlenhydraten tritt als landwirt-
schaftlicie und wissenschaftliche Aufgabe neuerdings etwas
in den Ilintergrund gegeniiber demn Problem der Fett- und
hesonders der Eiweillerzeugung. Von sciten der Agrikultur-
chemie kaun hier erhebliche Mitarbeit geleistet werden. s
ist z. B. zu ergriinden, in welchen Pflanzenteilen und zu welchen
Wachstumszeiten bei den  wichitigeren Kulturpflanzen die
Bildung der EiweiBkorper und ihrer Vorstufen, der Ainino-
sduren, vornehmlich stattfindet. Man wird daun versuclhien
kénnen, durch Abinderung bisheriger KulturmafBnahmen den
Aufbau zu regeln, zu verstirken oder zu beschleunigen. Um
einen ersten Einblick zu bekomunen, wird man den Weg der
einfachsten I'ormien, in dencn nach unserer heutigen Kenntnis
der Stickstoff von der Pflanze aufgenommen wird, also des
Kations NH, und des Anions NQ,, zu verfolgen suchen. Die
Methoden, gegebenenfalls in  einzelnen kleinen Pflanzen,
Blittern oder sonstigen Teilstiickent von wenigen Gramien
Frischgewicht (5 g und weniger) umnuittelbare Bestimmungen
dieser beiden Ionenarten zu machen, miissen es dalier an
Genauigkeit einigermalBen mit den bekannten summarischen
Mikrostickstoffbestinnnungen aufnchmen koénnen. Durch er-
neute Verbesserungen der bekannten Xylenolniethode (7re-
schow u. Gabrielsen, Allen 1. Weiland) und durch weiteres Aus-
arbeiten cines Ammoninkdestillationsverfahrens, das mit
ziemlicher Sicherheit dic in den Pilanzensidften vorhandenen
Aminosiduren unangegriffen 146t, die NH,-Ionen aber erfallt
und nach Anfarbung mit NVeflerschem Reagens colorimetrisch
bestimmbar macht, ist eine Genauigkeit von etwa 40,0001 9,
auf T'rischsubstanz bezogen (liinwaage etwa 5 g), erreicht

worden. Besondere Aufulerksamkeit ist aucli der Vorbereitung,
Aufbewahrung und ITaltbarmachung der geernteten Griin-
substanz und der mdglichist restlosen Gewinnung und Be-
stinunung des iin Zellsaft vorhandenen unumgewandelten an-
organischen Stickstoffs geschenkt worden. Die Verwertbar-
keit der Methoden fiir agrikulturchemisclic Fragen wird an
einigen tastenden Versuchen gezeigt.

Aussprache:

Trenel, Berlin: Prignischnikow hat gezeigt, dall hungernde
Pflanzen NI -Stickstoff ausscheiden, weil nicht geniigend Kollen-
hydrate vorhanden sind, Asparagin aufzubauen. Bei den Versuchen
des Vortr. mit 18 Tage alten Keimpflanzen liegen vielleicht dhnliche
Zustinde vor, weil in den ersten 4 Wochen die Keimpflanzen mehr
Kohlenhydrate veratmen, als sie aufbauen kénnen.

,Uber den

F. Piekenbrock, Herford, Westf.: Wasser-
gehalt von Buchenhol: im ILawfe des Juhres.

Bei Arheiten zur hesseren Verwertung des Buclienholzes
ergab sich ecin schr verschiedenes Ansprechen von Holz ver-
schiedener Biaume auf die gleichen Praparate, offenbar im
wescnitlichen vomr Zeitpunkt der Fallung abhingig. Dieser
Umstand fiihrte zur systematischien Untersuchung von etwa
50jahrigen Buclien von 1933 -1936, dic in melr oder weniger
gleichmiBigen Zeitabstinden, in interessanten Zeitpunkten
3 Stamme an cinem Tag, gefallt wurden. s ergab sich schon
bei der sorgfaltigen Kontrolle des Wassergclialtes, oder genauer:
der bei etwa 70° eintretenden Gewichtsabnahme — die aus-
reichenden Vorsichtsmafnahmen vorausgesetzt — eine sehr
verstindliche Bewegung, die auch mit der seltsam unregel-
mabigen Entwicklung der Biume iin selben Bestand, derselben
Aussaat, Rasse usw. bez. des Ergriinens und Laubabwurfes in
Zusammenhang zu bringen ist. Die bekannte Teinperatur-
cinpfindlichkeit der biologisclien Individuen ermnéglicht eine
weitgehende Deutung dieser Verhiltnisse. s wird an die
bekannten Schwellenwerte und Temperaturoptima erinnert.
Der Wassergehalt, oder die oben bezeichnete Gewichtsabnahine,
geben einigen Aufschlull {iber verschiedene Vorgange im Baum
beim Ausschlagen und zeigen, dafl alle Buchen cine offenbar
sehir gleichinialige Intwicklung bez. dieser Gewichtsabnahie
durchmaclien, die aber von Baum zu Baum bis 6—-8 Wochen
auseinaunderliegt; die groften zeitlichen Schwankungen im
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Austreiben der Buchen werden in der Literatur idhnlich an-
gegeben. Von wesentlicher Bedeutung kénnen diese Komntrollen
fiir das Gebiet der angewandten Botanik bzw. Forstwissen-
schaft sein. Fis ist u. U. méglich, den Einflufl des Fallungs-
termins anf die Figenschaften des Iolzes festzulegen, und je
nach dem beabsichtigten Verwendungszweck das Holz durch
Fallung zu verschicdenen Zeitpunkten in der Qualitit zu
heeinflussen, cine alte Erfahrung, vou der wegen der Uusicher-
licit recht wenig Gebrauch gemacht wird. Bei den sehr ver-
schiedenen Anspriichen, die man an Buclienholz stellt, ob bei
der Verwertuug als Nutzholz, Bauholz, ob als Sperrholz, als
Schwellenholz, oder als Verkohlungs- oder Brennholz, ist die
Erzeugung von verschiedenen, fiir den Linzelfall besonders
geeigneten Qualitdten in Rahmen der Durchiforstungsarbeiten
vielleicht méglich.

Aussprache:

Noack, Berlin: Hat Vortr. auch den Wassergehalt des Bodens
wihrend der Versuchszeit kurvenmifig festgestellt? Vortr.:
Der Wassergehalt des Bodens ist nicht ermittelt, jedoch sind die
Nicderschilige tiglich in das Temperaturdiagramm eingezeichnet
worden; es ergibt siclh daraus eine GleichmiBigkeit der Jahre
1933—34—35, nur 1936 hatte im Friihjahr bedeutend grolere
Niederschlige. Auffallenderweise ist aber 1936 kein Baum mit
dem groen Wassergehalt gefunden worden. ¥s wird daraus ge-
schlossen. daB der Wasservorrat in allen Jahren biologisch aus-
reichend war. — Alten, Berlin. -+ Wandrowsky, Berlin,

Prof. Dr. K. Scharrer, Miinchen, z. Z. Jena: | Die
Wirkung der Ionen dev Alkaliveihe, wunter besondever Beriick-
sichtigung der gegenseitigen Beeinflussung von Kaliwm- und
Natrium-Ionen, auf das Pflanzenwachstum."

Ts werden Arbeiten besprochen, die sich mit der gegen-
seitigen Becinflussung von Kalinm- und Natrium-
Ionen auf das Pflanzenwachstumn beschiftigen, und es wird
iiber eigene Versuche berichtet, dic 193+ und 1935 gemeinsam
it ILandwirtschaftsassessor Dr. Schropp ausgefithrt wurden.
Gefillversuclic auf fast neutralem Holenbokaer Sand zu
Mais wurden in der Weise angestellt, dal} zu einer kalium-
und natriumfreien Grunddiingung steigende Gaben je Kalium-
chlorid und je Natriunichlorid bzw. Kalium- und Natrium-
sulfat fiir sich allein und it Kombinationsgaben dieser Salze
verglichen wurden. liin Vergleich steigender Kaliummengen
mit je innerhalb der Gruppe gleichen Natrimmmengen ergab,
dall nur die Kombination 4K,0 + 1Na,O eine beachtliche
Iirtragssteigerung erbrachte, in der Melirzalil der Fille jedoch
Frtragsverminderungen und nur in wenigen unbedeutende
Mechrertrige festzustellen waren. Vergleicht man in der
Chloridreihe jeweilig Gruppen mit gleichen Kalium- und
steigenden Natriumgaben, so wurden mit Ausnalime von
4K,0 -}- 1Na,0 mit deutlicher Ertragssteigerung iiberall Minder-
ertrige erziclt. Interessaute Bezichungen lielen sich aus der
prozentualen Zusanunensetzung der Fruteprodukte an Kalium
und Natriuun in den einzelnen Reihen crkeunen. In der
Sulfatreihe wurden in den Kombinationsgruppen durch
steigende Kaligaben beil jeweilig gleichen Natriummengen
dic Frtrige giinstig beeinflufit und lagen vielfach iber dem
Lirtrag der cinzelnen Kaligaben. In den Komnbinationsgruppen
mit jeweils steigenden Natriumgaben bei jeweils konstanten
Kaliununengen wurden die meisten Iirtrage durch die steigenden
Natriumgaben nicht viel im Vergleich zu den Ertrigen der
cutsprechenden Kaligaben der jeweiligen Gruppe verdndert;
nur in der Gruppe mit 4K,0 und steigenden Natriummengen
sind deutliche Mehrertrdge crziclt worden. Iin Vergleich
der Gruppen miit innerhalb der Gruppe konstanten Kalium-
gaben und steigenden Natriumgaben zeigte, daB3 mit steigenden
Natriummengen der prozentuale Kaliumgechalt meist deutlich
erhoht wurde. Der Wassergehalt der Pflanzen samtlicher
Kombinationsgruppen war in der Chloridreilic vielfach héher
als in der Sulfatgruppe. Zusanunenfassend ist zu sagen,
dal} cs zweifelsone moglich ist, durch gleichzeitige Ver-
abreichung von Kalium- und Natriuni-Ionen hidhere Pflanzen-
ertrige zu erzielen als durch Kalidiingung allein. — Weiterhin
wurden Arbeiten iiber die Wirkung vonIithium, Rubidium
und Cédsium auf das Pflanzenwachstuni besprochen. In
cigenen Arbeiten wurde in Sand- und Wasserkulturen der
Einflull des Ii (in Gaben von 10-? bis 10,0 Millival Ii) als
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Sulfat auf Weizen, Roggen, Gerste, ITafer, Erbsen, Buclh-
weizen, Senf, Rotklee, Luzerne und Deutsches Weidelgras
gepriifft. Am unempfindlichsten gegeniiber Lit von den ge-
nannten Pflanzen waren der Hafer und das Deutschie Weidel-
gras, die durch 10,0 Millival Li geschadigt wurden, wiihrend
fast alle niederen Konzentrationen deutliche Frtragserhohungen
zeigten. Am meisten geschadigt durch Ti wurden Rotklee,
Buchweizen, lirbsen und Weizen; schon die niedersten (raben
bewirkten hier Frtragsriickgange. Wasser- und Sandkultur-
versuiclie mit Li zu Futterinais, Somimergerste und Erbsen
zwecks Priffung der Ersctzbarkeit des K durch Ij ergaben
cindeutig, dall von einem auch nur teilweisen Ersatz des K
durch Li nicht gesprochien werden kann. Wasserkulturversuche
unter Beigabe von Rb (mit 10-# bis 1,0 Millival Rb als Sulfat)
zu Mais zeigten cine betriachtliche XYrhéhung des Trocken-
gewichts durch die Gaben von 1073, 10-2 und 10— Millival Rb.
Wasserkulturversuche mit Iuttermnais und Sommergerste
ergaben wiederum, daB ein Ersatz des K durch Rb unméglich
ist. Von den Jonen der Alkalircihe ist I.i ain giftigsten; hierauf
folgen (s, dann Rb, schliefilich Na und K. Die Ansicht von
Pirschle, dal} die Flemente vom Argontypus amn giinstigsten
fiir das Pflanzenwachstum seien und dall sie in Riclitung
Helium und Xenon an Giftigkeit zunehinen, ist sowmit als
ein guter Ausdruck fiir die physiologische Wirkung der Ionen
der Alkalireihe zu bezeichnen,

Dr. habil, K. Schmalfull, Berlin: ,,Zusqmmenhdnge
zwischen. der Mineralsalzerndhrung und Faser- und Olbeschaffen-
heit beim Lein."

In umfangreichen Gefill- und gleichzeitig laufenden
Feldversuchen wurden Iimahrungs- und Diingungseinfliisse
auf IFaser- und Olbeschaffenheit gepriift. Dabei zeigte sich
in bezug auf den mikroskopischen Bau und die GroBe der
cinzelnen IFascrzellen ein bestimmter Kinflul} des Stickstoffs,
des Kalis, vor allem aber ergaben sich bedeutende Unterschiede,
je nachdein, ob das Kali den Pflanzen als Sulfat oder als Chlorid
geboten wurde. - - Was dic Ausbildung des I.eindls bei ver-
schiedener Erndhrung der Pflanze anlangt, so zeigte sich auch
hicrbei wieder besonders eine Abhingigkeit der Jodzahl,
also des groficren oder geringeren Vorhandenseins ungesittigter
Fettsiduren, von Chloriden und Sulfaten, desgl. von Kali und
Kalk im Nahrboden. Und zwar wirken hierbei die ecinwertigen
Ionen antagonistisch zu den zweiwertigen. Die Erklirung
dieser Erscheinung ist darin zu suchen, da3 durch bestinuute
Salzionen der Wasserliaushalt der Pflanze veridndert wird.
Und mit einer Verinderung des Wasserhiaushaltes geht eine
Veranderung des (les der Samen vor sich, genau so, wie es
fiir klimatische Iiinfliisse schon lingere Zcit bekaunt ist und
durch unscre Feldversuche von neuem erwiesen wird. -
Bei den geschilderten Untersuchungen zeigte sicli methodisch,
wie wichtig es ist, dall praktischer Diingungsversuch und
exakter Gefillversuch Iand in Hand an der Losung der-
artiger wichtiger Problemec arbeiten miissen.

Aussprache:

Schmitt, Darmstadt: Da NH,Cl ungiinstig wirkt, so ist
zu priifen, ob viclleicht die Cl-Wirkung im Beisein von Na und Mg
verringert wird. - Die Frage von Dérr, Forchheim b. Karlsruhe,
ob die Luftfeuchtigkeit gemessen wurde, verncint Vortr.; die
cinzelnen Reilien waren nur untereinander bei denselben AuBen-
bedingungen zu vergleichen. IFestgestellt wurde aber der Wasser-
verbrauch der Pilanzen. - Scheffer, Harleshausen: Die Versuche
haben nur theorctischen Wert, da in der Praxis solche extremen
Diingergaben nicht vorkommen. — Demgegeniiber betonen Alten
sowie Noack, Berlin, dall exakte Versuche nur mit grollen Extremen
durchzufiihren sind und durchgefiihrt werden riissen. Auch
Scholler schlielt sich dem an. — Goebel, Berlin, schligt vor,
auch die Verinderung des Lecithingehaltes zu untersuchen. - Vortr.

Dozent Dr. I,. Schmitt, Darmstadt: ,,Bettrdage zur Frage
der Wirkung des Dicyandiamids auf das Pflanzenwachstuni.'

¥s ist bekannt, dal} bei unsachgemailer, feuchter Lagerung
des Kalkstickstoffs nicht nur Stickstoffverluste eintreten
konnen, sondern es kann sichh auch hierbei durch Polymeri-
sation des Cyanamids Dicyandiamid bilden.

Tn Anbetracht der sichi widersprechenden Amnsichten iiber
den Einflul auf das Pflanzenwachstum und der Moglichkeit,
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dal} in dem neuen Perlkalkstickstoff bis zu etwa 1,5, N als
Dicyandiamid enthalten sein kénnen, hielten wir in den
letzten 3 Jahren die Anstellung von ausgedehnten Cefil3-
und Feldversuchen fiir notwendig. Auf cinem kolloidarmen,
absorptionsschwaclhien Sandboden ergab der Gefifversuch mit
Hafer, dal3 bei eciner Stickstoffmenge von 1,0g N je Gefal3
ein Gehalt von 1,59, N als Dicyandiaid keinen ungiinstigen
Einflub auf die Diingewirkung des Kalkstickstoffs ausiibt.
Zu dem gleichen Lrgebnis fithrte ein Versuch auf einemn nihr-
stoff- und kalkreichen I58lebni. In einer dritten (efif3-
versuchsreilie mit einem stark humosen, anmoorigen ILelun-
bhoden wurden die Dicyandiamidgaben so weit gesteigert,
dafl die Volldiingung mit Kalkstickstoff (1,0 g N/Gefifl) sogur
2,5% N als Dicvandiamid aufwics.
auf diesem Boden die starke Dicvandiamidgabe keine Pflanzen-
schadigung, und es trat in der Aufnahmefihigkeit des Stick-
stoffs nicht die geringste Stérung ein.

Im zweiten Versuclhisjalir steigerten wir auf einem anderen
L68lelmm die Dicvandiamidgaben bis zu 209 auch hier traten
bei der sonst recht cempfindlichen Gerste keine Stérungen
¢in, desgl. nicht hei Futterritben auf einem schweren An-
schwemmungsboden.  Wachstumnsstérungen waren auch aunf
cinem Buntsandsteinverwitterungshoden bei Winterraps nicht
zu beobachten, ganz gleich, ob das Dicyandiamid (bis 79/, N
je Gefald) in Lasung oder in fester Tformi gegeben worden war.

_Im letzten Versuchsjalir haben wir abschlieBend nocli eine
Crefabversuchsreibe mit Kartoffeln auf einem Niederungs-
moorhoden cingeleitet. Der Stand der augenblicklicl: bliilienden
Kartoffeln ist so, dall auch dic stiarkste Dicvandiamidgabe
(20%,) wolil keine giftige Wirkung melr auslést. Weitere,
in diesem Jahr mit Ilafer und Kartoffeln auf Sund- und
Lehmboden eingeleitete I'eldversuche bestatigen die bisherigen
Ergebnisse, nach denen auch ein ctwas hoherer Gehalt des
Kalkstickstoffs an Dicyandiamid unter normalen Verhaltuissen
zu keinen Pflanzenschidigungen fithiren diirfte.

Aussprache:

Noack, Berlin: Vermutlich berulit das Ausbleichen der
Rapspflanzen auf ciner Vergiftung des Assimilationsapparates durch
Blansdure mit folgender photooxydativer Schidigung. - - Schmal-
fufl, Berlin. — ey, Berlin. Vortr.

Dr. O. Flieg, Limburgerhof: , Uber die Stimadation der
bakteriellen Stickstoffbindung durch Kohlen."

Anlaf} zu den Untersuchungen gab die kiirzlicli erscliienene
zweibindige Arbeit von Kocasolano, Zaragoza, in der von
auflerordentlicli hohen Iirtragssteigerungen durch Kohlen, ins-
besondere durch eine kolloidale Braunkohle berichitet wird.
Die Wirkung soll darauf beruhen, daf3 dic Kohle den atmo-
spharischen Saucrstoff katalytiscli in die aktivere atomare
Form iiberfiihrt, dic geecignet ist, die mit der bakteriellen
N-Bindung gekoppelten Oxydationsvorgange zu stimulieren.
Durch cine Gabe von 140 kg Kohle je Ilcktar soll die Anreicherung
des Ackerbodens mit Stickstoff derart gesteigert werden
konnen, daBl jegliche mincralische N-Diingung sich eriibrigt.

Liine kritische Durchsicht der Ergebnisse zcigt zunachst,
dall Rocasolano die in Flissigkeitskulturen ermittelten N-Ge-
winne und die bekanntlich sehr zweifelhaften minimalen Aus-
schliage der mit 2 g Boden aus Laboratoriumsversuchen durch-
gefithrten N-Analysen in unzulissiger Weise auf 1 ha uinrechnet,
Auch die mitgeteilten Feldversuche zum Vergleich der Wirkung
von mineralischem Stickstoff und Kohle sind nicht beweis-
kriftig. Meistens wird aus der Ertragsgleichheit cine gleichie
N-Wirkung abgeleitet, ohne dall der absolute Mehrertrag
gegeniiber der PK-Diingung bekannt ist. Ftwaige Mehrertrage
der mineralischen Dingung werden dahin umgedeutet, dai
die Kohlewirkung zwar nicht in der Ernte zum Ausdruck
gekommien sei, dafiir aber die viel wertvollere Anreicherung
des N-Kapitals im Boden bewirkt habe.

Eigene Versuche mit der Kohle Kocasolanos sowie ciner
mitteldeutschen Braunkohle und einer Ilumuskohle ergaben
durchweg eine Steigerung der N-Bindung in Rohkulturen
von Azotobakter, auch wenn diesen Bodenextrakt zur Ver-
fugung stand. Mit den beiden deutschen Kolilen lieBen sich
indesscn hohere N-(Gewinne erziclen als mit der Kohle Rocasolanos
in der von ihm als optimal Lezeichneten Dosis.
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Die fiir maximale Entwicklung und N-Bindung von
Az, notwendigen Flemente sind in keiner der untersuchten
Kohlen - ¢bensowenig wie in dem benutzten Frdextrakt —
trotz ihres Reichtums an anorgamischen Bestandteilen in
geniigender Menge vorhanden. Ihre Wirkung wurde weit
itbertroffen durch eine Kombination von AZ-Lésung (Hoagland)
mit Fe, Mo und U, Humatmetalle (Hormer u. a.) erwicsen
siclt den Metallen in rein anorganischer Form nur hinsichitlich
des Wachstuns von Az, nicht aber hinsichtlich seiner N-Bindung
als iiberlegen.

Fine Férderung der N-Bindung im Boden konnte weder
mit der Kolle Rocasolanos noch mit der Humuskohle cindeutig
nachgewiesen werden, weder in Duttkel- noch in Hellkulturen
und selbst nicht in Gegenwart von Glykose, Mit der Braun-
kolile scheint dagegen in Dunkelkultur insbesondere bei (regen-
wart von Glykose die N-Bindung tatsichlich stimuliert zu sein.

Wenn anch nach den vorliegenden Untersuchungen an
der stimulierenden Wirkung von Kohlen auf die bakterielle
N-Bindung kein Zweifel bestelien kann, so ist doch fiir die
praktische Bedeutung dieser Erscheinung malgebend, dafl
sie im Ackerboden nur zustande kommen kénnte, wenn dort
gleichzeitig Iinergicmaterial in Form leicht assimilierbarer
Kohlenhydrate zur Verfiigung gestellt wiirde. ‘Tatsdchlich
ist aber der Vorrat an Energiematerial cine durch Bodenart,
Klima und Wirtschaftsweise gegebene GroBe. Sie bestimmmt
in der Regel als Minimumfaktor den jeweils méglichen Betrag
der bakteriellen N-Bindung und wird auch bei Zufuhr von
Kohle einen nennenswerten praktischen Lffckt nicht zustande
Komimen lassen.

Aussprache:

¥ndres, Miinchen: Fe wirkt nicht spezifisch auf das N,-
Fixationssystem des Azotobakters; es ist nur wichtig fiir dus gute
Wachstum der Bakterien. - I,ivske, Dessau. — Trenel, Berlin:
Diingeversuclie von (fanssen und (orz (1924 -1925) mit Meseritzer
Braunkohlen auf leichten Sandbdden mit Rogyen, Hafer, Kartoffeln
haben trotz starker ErhiShung der wasserhaltenden Kraft des Bodens
keine nennenswerten FErtragssteigerungen ergeben. — Vortr,

Dr. W. Schropp, Freising: , Cber die Wirkung des
Kalirun-Ions bei mangelnder Lichtversorgung.”

Um zu untersuchen, ob die ungiinstige Wirkung eines
Lichtentzuges auf das Ptlanzenwachstum durch eine Zufuhr
von K-Tonen mehr oder minder aufgchoben werden kann,
wurde das Wachstuin von Iirbsen in Wasserkulturen bei
verschiedenartiger Belichtung und unter Verabreichung ver-
schicdener Mengen K,SO, untersucht. Die ertragdriickende
Wirkung mangelnder Lichtversorgung konnte bei einfacher und
doppelter Beschattung noch durch steigende Kaligaben his
zu cinem hohen Grade ausgeglichen werden. Bezogen auf
Trockensubstanz stieg bei lrbsen mit vollem Lichitgenuf3
durch steigende Kaligaben der Chlorophyllgehalt im allge-
meinen etwas an; bei einmaliger Beschattung war er héher,
bei doppelter Beschattung stieg er noch stirker an, mit Aus-
nahme der Pflanzen mit der hochsten Kaligabe. Die hochsten
Chlorophyllwerte wiesen die Pflanzen mit 100 und 200 mg
K,0 je Gefdld bei dreifacher Beschattung auf, wihrend bei
vierfacher Beschattung die Chlorophyligehalte den Werten
bei normaler Belichtung cntsprachen. Bei Kartoffeln
wurden ohune und mit Beschattung, besonders in der wi-
beschatteten Rcihe, durch steigende Gaben von K-Mg-Sulfat
betrachtliche Mehrertrige im Knollenertrag und in der Stirke-
menge erzielt. Jedoch wurden in der Reihe it Beschattung
durch Kaligaben auch dann noch Mchrertrige erzielt, weun
die gleichen Kalimengen in der unbeschatteten Reihe bereits
nicht mehr zur Wirkung kamen. Der Einflul der Beschattung
war auf den prozentualen Stirkegehalt weniger nachteilig
als anf den Knollenertrag. Bel KCl-Gaben stiegen in der
heschatteten als auch der unbeschatteten Reihe dic Yirtrige
bis auf mehr als das Doppelte der Grunddiingung. Der prozen-
tuale Starkegehalt war durchweg in der beschatteten Reilie
hoher als in der unbeschatteten. Die absolute Starkemenge
war i. allg. in der unbeschatteten Reihe hoher als in der be-
schatteten. Bei K,80, war die Kaliwirkung sowolil bei vollem
Lichtgenull als auch in der beschatteten Rcihe deutlicher;
auch licer wirkte die hochste Kaligabe, die bel der un-
beschatteten Rcilie bereits vine IDrtragssteigerung erbrachte,
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bei der heschatteten Reihe am giinstigsten. Tin iibrigen liegen
die Frtrage der beschatteten Reilie mieist unter denen der
unbeschatteten. Der prozentuale Starkegehalt wurde nur in
der unbeschatteten Reihe gesteigert. Die prozentualen Chloro-
phyvllwerte lagen in der beschatteten Reihe durchweg hoher
als in der unbeschatteten und sticgen mit steigender Kali-
diingung (K-Mg-Sulfat bzw. KCl) an; bei K,S0, war dagegen
zwisclien dem prozentualen Gehalt der Blatt-Trockensubstanz
an Chlorophyll und der Kalidiingung kein deutlicher Zu-
sanunenhang zu erkennen. Bei cinem dhnlichen Versuch 1nit
Hanf war ein giinstiger FinfluB hoherer Kaligaben (Kainit)
bei Beschattung nicht festzustellen, wihrend hei Versnchen
zu ITafer mit KCIl, K,50, und K-Mg-Sulfat die Ergebnisse
im grollen die gleiche Richtung zeigten wie bei den Versuchen
zu Kartoffeln. Bei Ilafer machte sich jedoch der Kalimangel
bei den beschatteten Reihen wesentlich stirker bemerkbar
ils bei den belichteten Reihen. Die prozentualen Chiloropliyll-
gehalte waren beil IIanf und bei ITafer bei den beschatteten
Reihien durchweg grofler als bei den unbeschatteten Reihen.

Aussprache:

Noack, Berlin, vermutet auf Grund cigener Untersuchungen
cine giinstige Wirkung auf den Ilvdratationszustand des Chloro-
plasten; damit wiirde stimmen, dall Vortr. in muanchen Fillen
vinen reicheren Kaligehalt in beschatteten Plflanzen fand. - -
Maiwald, Hohenheim b, Stuttgart: In langfristigen GefdBversuchen
mit Kulturpflanzen lassen sich erfalirungsgemidl die eigentlichen
K-Wirkungen weniger deutlich heraussclilen als in den von Noack
chen angefiilirten Modellversuchen mit niederen Pflunzen.  Das
Wuchstumsergebnis bei der hoheren Pflanze, meist gemessen in
Trockensubstanzertrag, ist stark ablhidngiyg von einem Zusammen-
spicl der K- und N-Ernihrung mit dem Wausserhiaushalt der Pflanze
(wobei die K- und N-Gehalte in der Pflanze mallgebend sind, nicht
nur die von aullen verabreichten Gaben!). Alle drei Faktoren
heeinflussen auch die Gréfie der endgiiltig crzeugten und bei der
Photosynthese wirksamen Blattfliche, was ohne deren Messung
oft iiberselien wird. Dieser Umstand ist aber fiir die Iirzeugung
an  Pflanzensubstinz, gerade in Versuchen mit Lichtdidmpfung,
oft niehr ausschlaggebend als eine angebliche spezifischie K-Wirkung.

Schmitt, Darmstadt. - Vortr.

Dr. W. Schropp, Freising: ,,Die Ilisenversorgung dey

Ptlanzen bei Wasserkulturen."

Naclt den Befunden von Richter, Klinkowski und eigenen
Versuclien ist die bisher iibliche Dosierung des Eisens bei
Wasserkulturen it einer ,,Spur” (his 3 mg Fe je Liter) fiir
viele Pflanzen, bhes. Kulturgriiser, zu gering. Bei Verwendung
des Mokrschien Salzes und der Niahrlosung nach Richter cr-
wiesen sich folgende Fe-Mengen je Liter Nahrlosung als schir
glinstig: Reis 9 - 30, Mais 9—12, Weizen 9 -(12), Hafer 6,
(Gerste 0. Roggen 6 —(?) mg Fe. Von den gepriiften Legu-
minosen war die Erbse wesentlich Fe-bediirftiger als die Acker-
bolme., Buchweizen wuchs mit 9 mg Fe freudig. Bei der
Dosierung sind neben der Form des Fe-8alzes und der ¢y
der Nalrlosung die Witterung wiihrend des Versuchs, dic
Grole der Gefalle, die Anzahl der Pflanzen je Gefild und die
Zeit der Erncuerung der Nahrlssung zu berticksichtigen; daher
kann sich cine wiederholte Fe-Gabe in kleineren Mengen vor-
teillhafter erweisen als eine einmalige. Gelbes Blutlaugensalz und
Berlinerblan erwiesen sich als stark schadlich bzw. giftig. Bei
Ferriehlorid emptfiehlt sich die Anwendung als 59, ige Idsung
und wiederholte Zugahe kleincerer Mengen; fiir ehlorempfind-
lichie Pflanzen ist es wenig geeignet. Ferrosulfat wirkt bei
Lioher Dosicrung giftig auf die Keimwurzeln von Gramineen
und Ieguminosen; in Io6sungen mit alkalischer Reaktion ist es
wegen Ausfillung des Fe wirkungslos. Wesentlich besser und
unabliingiger von der Reaktion der Nahrigsung ist Fisen-
ammoniunmsulfat (Mokrsches Salz). Die Fe-Wirkuug ist
von der Wirkung des gleichzeitig damit verabreichten Stick-
stoffs zu trennen. Ferrisnlfat ist infolge seiner grollen
hvdrolvtischen Aciditit bes. in alkalischen Losungen von
guter Wirkung. Schr widerstandsfahig gegen hohe Dosic-
rungen dieses Salzes ist der Mais. Ferrophosphat ist i. allg.
wegen seiner verhaltuismillig grofleren Loslichkeit dem Ferri-
phosphat vorzuzichen. Uber das Ferrinitrat als Liscen-
quelle licgen nur sehr wenig Angaben vor. Die organischen
Ie-Verbindungen, besonders dic Komplexverbindungen, sind
den Einfliissen der Reaktion der Nabriosung weniger stark
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unterworfenn als die anorganischen Fe-Salze. Von den cin-
fachen organischen Fisensalzen wirkt Tartrat in alka-
lischen Losungen schlechter als Citrat, da es in kurzer Zeit
naliezu ausgefillt wird. Von den komplexen organischen
Fisenverbindungen haben sich bisher das 16sliche Phosphat
nach Duggar und das Eisenglycerinplhosphat als aus-
gezeichinete und von der Reaktion der Nahrlosung weitgeliend
unabhingige Fe-Quellen erwiesen. Bel vergleichenden Pri-
fungen verschiedener Idisensalze ist der EKinfluBl der Anionen
zu beriicksiclitigen. Dabei kann es sich nichit nur wn ein
reine Nilirstoffwirkung handeln, wie z. B. bei den Phosphaten,
sondernn auch um cine Becinflussung der Leistung der Zelle in
phivsikalischi-chemischer Richtung. Ob als Fe-Quelle fiir
Wasserkulturen mit vollstindigen Nahrlésungen Fe (II)- oder
Fe(111)-Salze vorzuziehen sind, 1aBt sich noch nicht entschiciden.
Ferner wurden Wasserkulturversuche an Mais bei normaler
und erhohter Eisengabe durchgefihrt; als Vergleichsmalistab
diente das Wachstumn von Mais in der Nialirlosung  nach
v. . Crome. In den Nahrlosungen nach Aschoff, Bruch, Knop
und Tollens war cine zweimalige Zugabe von 2 myg Fe je 1
als I'eCl;.6H,0, sowoll der Menge als auch der Form nach,
vollig unzureichend. Wurde statt Iiisenclilorid eine erholite
Fisengabe als Ferricitrat chenfalls zweimal cingefithrt, so
wurden wesentlich hdhere Frtrige an Sproll- und Wurzel-
trockensubstanz crzielt als bei ¢. d. Crone. Dic Fe-Versorguny
war dabel weitgehend unabhingig vom Reaktionszustand des
Nihrmediums., Die Ieistung der vinzelnen NihrlGsungen ging
ilirer Konzentration parallel,

Aussprache:
Flieg, TLimburgerhiof, crinnert an die Humatmetalle
Horner, die zwischen pgg = 4.0 und 80 16slich sind.

mich

Doz. Dr. Ii. Rauterberg, Halle/Saale:
dev Phosphorsdure im Boden.'*

¥s wird untersuchit, ob nehen der Bildung schwerloslicher
Phosphate im Boden ecine Adsorption der Phosphorsiure
stattfindet. Ids ist zu unterscheiden zwischen apolarer und
polarer Adsorption. Die apolare Adsorption findet vorwiegend
bei Nichtelektrolvten statt. Die polare Adsorption ist die
Festlegung von Ilektrolyten und Ionen in der Grenzschicht.
Die polare Adsorption wird durch clektrostatische Krifte an
der Oberfliche der dispersen Phase hervorgerufen; es ist dabei
zwisclien orientierender und Austauschadsorption zn unter-
scheiden.

Bei der Behandlung des Bodens mit einer Magnesinm-
bicarbonatlésung steigender Phosphatkonzentration wird dic
zugesctzte Phosphorsdure innerhalb weiter Grenzen naell der
Formel y == x.K festgelegt, wobei x dic zugegebenc Menge
P,0, und y die festgelegte Menge P,0); bedeutet und K cine
Konstante ist, die von der Menge des Losungsmittels und vou
dem Boden abhangig ist. Diese Gesetziniligkeit deutet darauf
hin, daB im Boden neben der Bildung schwerldslicher Phosphate
auch eine Adsorption der Phosphorsiure stattfindet. Theore-
tischie Tberlegungen fithren dazu, dafl es sich mu eine polare
Adsorption und zwar um cine Anjonenaustauschiadsorption
handeln mull.

Die Festlegung

Aussprache;
Drevspring, Hambury: Die
ist bei den cinzelnen Boden aulierordentlich verschieden. --

Festlegung  der Diinger-P,0),
Vortr.

Dr.-Ing. J. D'Ans, Berlin: |, duwendung der Diffusions-
geselze auf die Awfnahmme der Ndhrstoffe durch die Pflanze.”

Bei Betrachtungen iber die Aufnahme der Nahrstoffe
der Bodenlésungen durch die Pflanzen fiihrt die Beriicksicliti-
gung des Verdunstungsstromes und der Konzentration der
P'flanzensifte, die sie durch die Verdunstung crfaliren, allein
genommen zu einem fast stationdren Zustand der Zusanunen-
sctzung der Pflanzensifte, die wolll gegeniiber der Bodenldsung
durch den Yinflull der Diffusion und den der Adsorption relativ
verandert sein kann, aber weder die Zusammensetzung der
Pflanzenaschen noch die besonderen Lrscheinungen, die bei
der Nahrstoffaufnahme beobachtet werden, zu crklaren ver-
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mag. Dagegen ergibt die Mitberiicksichtigung der Assimilation
der $Stickstoffionen zu Aminoverbindungen einmal die ¥Energice-
quelle fiir den Antrieb und die Aufrechterhaltung der Diffusions-
vorginge, zweitens aber auch einen ganz anderen Verlauf dicser
selbst. Tm Falle des Amunoniaks mufl an Stelle des verschwin-
denden Asmuoniuinkations ein Wasserstoffion am Assimilations-
ort anftreten, wilirend im Falle der Assimilation eines Nitrat-
ions die notwendige Reduktion zur Bildung organischer Siauren
fiihrt. DieBildung dicscr neuen Ionengattungen bedingt die Aus-
bildung einer gegen den aufsteigenden Diffusionsstrom gerich-
teten Diffusion, also in Richtung der Wurzel. Beriicksichitigt
man nun rein auf Grund der GesetzmiBigkeiten der Diffusion,
welche Verhiltnisse eintreten miissen, so kommnt man zu Folge-
rungen, die in einfacher Weise und als zwingende Folgen eine
Reihe bekannter Frscheinungen, die bei Iimihrungsversuchen
beobachtet worden sind, zu deuten erlauben, so z. I3. die Not-
wendigkceit, dal} die Wurzeln Sauren ausscheiden, oder der
EinfluB3, den das Verhaltuis der pg-Werte von Bodenlésung und
des Wurzelsaftes auf die Diffusionsvorginge hat.

Als Nebenergebnis dieser Betrachtungsweise ergibt sicl
fiir praktische Diingungsfragen einc schirfcr begriindete ¥in-
teilung der Diingestoffe i Sinne Kappens in bodenverschlech-
ternde, -erhaltende und -verbessernde und die Frkenntuis,
daB die Basenmengen, um eine Bodenversauerung zu ver-
meiden, bisher zu klein angenommen worden sind. Auch hier
kamn eine Bezichung zur assimilierten Stickstoffmenge auf-
gestellt werden, also zu demjenigen Bestandteil, der die Diffu-
sionsprozesse entscheidend beherrscht.

Aussprache:

Vortr. {zu den Bemerkungen von Schmitt, Darmstadt):
Fs ist richtig, dafl Cl-Ionen schneller als $0O,-Ionen diffundicren
und daher auch aufgenommen werden. Als Folge liervon mufl
ein Boden mit Chloriden gediingt weniger versauern als mit Sulfaten.
NH,NO, verhilt sich nach den Diffusionsgesetzen basisch, neutral
oder sauer, und zwar je nach dem pg-Gefille zwischen Wurzelsait
und Bodenlésung. — Dérr, Forchheim. -— Maiwald, Ilohenheim:
Fiir die am Anfang des Vortrags beschriebenen Diffusionsversuche
gab Vortr. an, da dort die Wanderung der Ionen nach der anderen
Seite etwa 60 Tage dauere. Das Einstrémen von NII" aus NH(CI
im Versuch gegen eine schwache Siure soll sich dagegen ,,schneller®
vollziehen. Wieviel rascher verliuft dicser Vorgang, und erreicht
er die Zeit, die man fiir die Aufnahme von NH/ in die Pflanze
kennt? -— Vortr.: Die Versuclie zeigen nur das, was durch Diffusion
ohne Membranen erreicht werden kann. Wie gesagt, werden zur
Erreichung derselben Effekte mit Diffusionsmembranen die Wege
und die Zeiten wesentlich kleiner. Die Gegendiffusion von H-Ilonen

beschleunigt ihrerseits das Kindiffundieren von NII,". — Giesecke,
Berlin. — Wohlbier, Hohenheim: Dic Verteilung des Kaliums

ist am Ende der Vegetationszeit in den einzelnen Pflanzenteilen
verschieden. Dic Kérner haben immer einen ziemlich konstanten
K-Gehalt, wihrend der des Strohes erheblich schwanken kann.
Innerhalb der Pflanze mul also noch eine weitgehende Beeinflussung
der Verteilung des Kaliums erfolgen, die sich aus den angefiilirten
Diffusionserscheinungen nicht erkliren lilt. — Vortr.: Deci Um-
sctzungen zwischen Zelle und Zelle, bei Festlegung von Elementen
in hesonderen Organen, Samen usw. sind physiologische Prozesse
in Rechnung zu setzen. Zudem transpirieren Samen nur wenig.

Dr. F. W. Miiller, Harleshausen: |, Uber den leichtloslichen
Anteil der Phosphorsiure im Boden und seine Bestimmung.'

Fiir den Begriff |, Leichtlésliche Bodenphosphorsaure'’ wird
als unterer Grenzwert die Zahl 1,0 mg;1 Bodenlésung vor-
geschlagen. '

Die Loslichkeit ergibt sich aus der Menge der vorhandenen
., beweglichen Phosphorsidure und bestimmten Eigenschaften
des Bodens. Unter ,,beweglicher'* Phosphorsiure ist lier alle
Phosphorsiure zu verstetien, die nicht als Mineral, also Apatit,
vorliegt. Als Tigenschaften des Bodens, die die Ioslichkeit
der Phosphorsdure becinflussen, sind zu neunen: Reaktion,
Gehalt an den Kationen Ca, Mg, Fe und Al sowie an CO, und
die Menge der sorptionsfihigen Kolloide im Sinne Wiegners.
AuBerdem spielen die organischen Bestaudtejle cine Rolle.
Alle diese Kigenschaften des Bodens in ilirer Gesamtwirkung
seien kurz als ,,Sorptionskraft’ bezeichnet. Die Loslielikeit
der Bodenphosphate ist also gekennzeichnet durch die Be-
ziehung: ,,Bewegliche Phosphorsaure' :,,Sorptionskraft’ x f.
Dieser Ausdruck ist streng genommen nur fiir cinen Spezial-
fall giiltig; er gilt ahber anndhernd genau in sehr vielen Fillen
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auch fiir cin kleines Stiick der Lislichkeitskurve, solange diese
nur unbedeutend von einer Geraden abweichit. Nicht alle
Komponenten der ,,Sorptionskraft brauchen zur gleichen
Zeit wirksam zu scin. So wird Lei alkalischer oder ncutraler
Reaktion der Einflufl von ¥isen und Aluminium zu vernach-
lassigen sein, ebenso wie bei niedriger pp-Zahl der des Cal-
ciums. Auch wirken nicht alle Komponenten in gleicher
Richtung, denn unter den organischen Stoffen kann z. B.
das Huminsduresol die ,,Sorptionskraft* durch Komplex-
bildung verringern. Infolge der dynamischen Krifte des
Bodens und duBlerer Einwirkungen (z. B. Diingung) andert
sich die ,,Sorptionskraft’ und damit die 1.6slichkeit der Phos-
phate stindig. Man kann daher die leichtlésliche Phosphor-
sdure nur fiir den augenblicklichen Zustand cines Bodens he-
stininen. Aber auch diese Bestimmung sti5t auf Schwierig-
keiten; dalier besclirinkt sich eine grofle Zahl der gebriuch-
lichen Verfahren auf die Frfassung cines bestiinmten Teiles
der gesamten |, beweglichen' Phosplorsiure. Benutzt werden
dazu Agenzien, die die Sorptiouskraft herabsetzen, wie verd.
Mineralsaure oder Citronensiaure. [irks und Scheffer dagegen
verzichten bewufit auf eine quantitative Bestimmmng eines
bestimmten Teiles der |, ,beweglichen'' Phosphorsiure und
messen nur die Komnzentration, also die 1,8slichkeit der be-
weglichen Phosphorsaure, unter moéglichster Venneidung einer
Anderung der ,,Sorptionskraft”. Wird cinc bestiinmte I.6s-
lichkeitsgrenze, namlich Test 8, erreicht, daun ist nicht nur
fiir den Augenblick gemiigend leichtlésliche Phosphorsiure
vorhanden, sonderm die holie Konzentration wird sich trotz
der natiirlichen Verminderuny der gesamten ,,beweglichen''
Phosphorsidure im Verlaufe der Vegetationsperiode nur wenig
dndern.

Dr. G. Goceze, Berlin: |, Zur Frage der Konstanz der Wir-
kungsfakioren nach Mitschevrlich."”

Fine Bodenuutersuchungsmethode wird erst dann den
Diingerbedarf ciner Bodenprobe richtig anzeigen, wenn nicht
nur deren Nihrstoffgehalt festgestellt wird, sondern auch die
minimale Wasserkapazitit, das statiscli verfiigbare und das
dynamisch verfiigbare Wasser bestimmt wird, Die Beurteilung
cines Bodens ist allerdings auch dann noch nicht sicher-
gestellt, da dice gezogene Probe den Charakter des Bodens nicht
immer richtig wicdergibt.

Von den Methoden, die fiir die Bodenuntersuchung aus-
gearbeitet wurden, gilt in erster Linic die nach Vageler und
Alten als allgemeingiiltig, da sie die geforderten Bedingungen
crfiillt und eine quantitative Auswertung fiir jeden Boden er-
moglicht. Die itbrigen Methoden geben i. allg. nur fiir die-
jenigen Boden brauchbare Werte, fiir dic sie ausgearbeitet
wurden, sie tragen also melir qualitativen Charakter.

Das groBe Verdienst der Methode von Mitscherlich liegt
darin, dal} sic auf die gegenseitige Beeinflussung der Nahr-
stoffe i Boden und auf dic Wechselbezichung zwischen Boden
und Pflanze Riicksicht nimmt. Das der Methode zugrunde
gelegte Gesetz von der Konstanz der Wirkungsfaktoren kann
aber nur dann richtig sein, wemn die in der Formel enthaltene
Konstante sich im Versuch tatsiclhilich als konstant erweist.

Wie aus den Versuchen liervorgeht, ist die Konstanz des
Wirkungsfaktors cines Nihrstoffes bei steigeuder Gabe im
Aunfang der Kurve aber nicht vorhanden. TFemmer ist der
Wirkungsfaktor bei ungiimstigen Vegetationsbedingungen grofler
als bei giinstigen. Damit wird die schon von andercr Seite
gemachte Beobachtung Dbestiitigt, dal das von Mitscherlich
anfgestellte Gesetz die tatsichlich vorliegenden Verhiltnisse
nicht vollig wiedergibt.

Das bedeutet nicht cine vollige Ablehnung der Methode
von Mitscherlich, sondern die Yorderung mnach Revision
der Theoric auf Grund der gefundenen Werte. Um dicse
Werte richtig beurteilen zu koéunen, soll der Gesamteffekt der
Wachstumsfaktoren, der im Frtrag zuin Ausdruck kommt,
méglichst in seine Einzeleffekte aufgelost werden. Das wird
zunichst dadurch versueht, daf3 die Einwirkung der Nihr-
stoffe auf die Kohlensidureassimilation von Getreidebliattern
untersucht wird. Nachdem die Schiwierigkeiten der einwand-
freien Anzucht des Versuchsinaterials iiberwunden sind, cr-
geben die Versuche, dafl die CO,-Assimilation nicht so ecin-
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fachen Gesetzinalligkeiten folgt, dall man eine Konstante von
allgemeiner Giiltigkeit erhalt.

Aussprache:

Scheffer, Harleshausen. — Trenel, Berlin. Maiwald,
Hohenheim. — Rauterberg, Hulle, zeigt, dall cine Konstanz
der Nihrstoffeinheit und ualso auch des Wirkungsfuktors nicht
anzunchmen ist. —- D’ Aus, Berlin: Allgemein mull angenomiuen
werden, dall der Wirkungsfaktor ¢ von Mitacherlich von 3 nicht
niaher bekannten Bezichungen abliingt, ulso inathematisch keine
Konstante sein kann. — Woéhlbier, Holienheim: Wenn auch der
\Wirkungsfaktor hei Kali nicht kounstant ist, so kann man fiir prak-
tische Verhiiltnisse doch branchbare Diingungsvorschlige aus den
Ergebnissen der Mitseherlich-Methode ziehien.

Dr. C. Pfaff, Liwmburgerliof: |, ber Lysimelerversuche.'

Zweek und Ziel von Lysimeterversuchen ist, Aufschiluf
tiber diec Sickerwasserverhiltnisse im1 Boden und iiber die
Nihrstoffauswaschung zu erhalten, die bez. der Irhaltung des
Fruchtbarkeitszustandes unserer Béden von Bedeutung sind.
Kiir vergleicliende Versuche sind Dbetonierte oder gemauerte
Kisten oder Metallzylinder verschiedener Grolle geeignet.
Indes scheinen dic ausgewasclhicnen absoluten Nihrstoff-
mengen aus mancherlei Grimden (gescliitteter Boden, relativ
starke Drainwirkung) i. allg. dberhoht und niclit immer ohue
weiteres auf praktische Verhiltuisse iibertragbar zu sein.
Wahrscheinlich  verdicnen  hierbei Untersuchungen im  ge-
wachsenen Boden mit Hilfe einfaclier Abfangvorrichtungen
fiir das Sickerwasser dcen Vorzug.

Auf der Versuchsstation Iimburgerhof werden — neben
letzteren, erst kirzlich cingerichteten Drains — seit einigen
Jahren Iysimeterversuchie in Betonkidsten von 1 bzw. 4 m?3
Fassungsraum durchgefiihrt, Iis kamen unter verschiedenen
Versuchspflanzen mchrere Boden, saure und alkalische Sand-
und Iehmbdden, zur Anwendung.

Malgebend fiur die Sickerwassermenge -- der jilrliche
Gesamtdurchsclmitt  betragt auf dem Jimburgerhof etwa
409, der Niederschlage (300 mm) --- ist die Niederschlags-
menge und ilire zeitliche Verteilung, der Wasserverbrauch
durcli den Iflanzenbestand und die Bodenart. Die Sicker-
wasserabgabe beschrankt sich i, allg. anf die Monate November
bis Mai. Die Nihrstoffkonzentration des Sickerwassers efnes
Bodens ist in Abhingigkeit von der zeitlich verschiedenen
biologischen Tatigkeit des Bodens, von den Niederschliagen
und der Dingung betriachtlichen Schwankungen unterworfen.

Durchweg wurde Kalk am meisten ausgewaschen, il
folgen unter den vorliegenden Versuchsbedingungen Kali,
Stickstoff und endlich in weitemi Abstand IPhosphorsdure.
Die Diingung becinfluBlte die Auswaschung nur in geringem
Male, wenigstens soweit es sich um Phosphorsiaure, Kali
und Stickstotf handelt. Die Kalkauswaschung crfuhr dagegen
durch die Diingung, insbesondere durch die beweglichen Anionen
Cl und SO,, dentliche Andernngen. Der Nihrstoffentzug durch
irnte und Sickerwasser war in diesen Versuchen bisher durch-
schnittlich grélier als dic Zufuhr durch jahrliche mineralische
Diingung und gelegentliche Stallmistdiingung.  Lediglich
dic Phosphorsiaure zeigte cine positive Bilanz. Die Versuche
sind noch niclit abgeschlossen.

Awssprache:

Krdenbrecher, Greifenberg: Vergleiche zwischen Nieder-
schlagsmengen und Kaligehalten der Béden ergaben, daBl Auswasch-
verluste an Kali sich in Xrntedepressionen auswirken kdénnen.

Dr. C. Dreyspring, Hamburg: ,,Konunen feingemahlene
Rohphosphate nach Citronensdureldslichkeil bewertet werden?"'

In den letzten Jahren wird in vielen Tidndern fiir die An-
wendung feingemahlener Rohphosphate unter den verschieden-
sten Namen zur direkten Diingunyg fiir simtliche Bodenarten
geworben. Man versucht, diese Phosphate ncuerdings auch
in Deutschland einzufiiliren mit der Behauptung, dall sie eine
sehr hohe Citronensiureltslichkeit besillen und deshalb dera
Thomasmehl gleichwertig seien. Dic Loslichkeitsbestimmung
der Rohphosphate erfolgt dabei nacli der Mcthode von Robert-
son. Dieser hat einfach die von P. Wagner zur Bewertung der
Thomasmehle ausgearbeitete Methode auf weicherdige Roh-
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phosphate iibertragen, lilit aber 500 cm? 2 %ige Citronensiure
nicht auf 5 g, sondern nur auf 1 g Substanz einwirken.

Durch eingehende Versuche 1nit Rohphosphaten ver-
schiedener Herkunft und verschiedenen Siebfraktionen unter
Anderung der Einwaage in weiten Grenzen (g P,O4: cm?
18sungsmittel von 1:50 bis 1:4000) konnte folgendes klar-
gestellt werden:

a) Die Einwaage nach g Substanz ist als Grundlage fiir
die Ermittlung der citronensiureldslichen Phosphorsdure in
Rohphosphaten wegen der groBen Schwankungen des P,U,-
Gehalts ungeeignet. Sie miifite mindestens nach Gesamt-P,0,
(ulso g P,0;) erfolgen,

L) Durch Herabsetzung der Kinwaage von 5g auf 1g
Substanz andert sich das Verhaltnis g P,0,:cm? Losungsmittel
selir stark, So z. B.

bei Moorphos...... (28,319, P,04) von 1:353 (Wagner) auf
1:1766 (Robertson),

bei Pebble-Phosphat (34,149, P,0g) von 1:293 (IWVagner) aunf
1:1465 (Robertson),

bei Agroplios ...... (24,979, P,0;) von 1:400 (Wagner) auf
1:2002 (Robertson).

c) Robertson hat das Losungsverhiltnis derart stark ge-
streckt, dafl man bei weicherdigen Rohphosphaten immner zu
Werten gelangt, die auf dem stark ansteigenden Schlullstiick
der 10slichkeitskurven liegen.

d) Bei weicherdigen Rohphosphaten, fiir deren Be-
wertung die Methode Robertson gedacht ist, mul} sich somit
immnier eine sehr hohe Citronensiureldslichkeit ergeben. Iis
sind auf diese Weise stets iiber 909,, meist sogar iiber 959,
von der Gesant-P,O; in 29%iger Citronensiure 16slich.

e) Durch die starke Ausweitung des Losungsverhiltnisses
wird bei Rohphosphaten zwar eine grolle chemische Losliclikeit
der P, erreicht. Diese stelit aber in gar keiner Bezichung zu
ilirer Pflanzenverwertbarkeit, sondern tdusclit cine Erhohung
derselben nur vor.

f) Ls ist somit nicht angingig, dal eine konventionelle
Methode, die nur fiir einen ganz bestitninten P,0O;-Trager
(Thomasmehl) ausgearbeitet wurde, einfach auf einen anderen
P,O;-Trager (weicherdige Rohphosphate) iibertragen wird.
Dic Bewertung der Phosphorsiure nach Citronensaureldslichkeit
liefert nach wie vor nur far Thomasinehl brauchbare Werte
und hat nur fiir dieses Giiltigkeit.

Aussprache:

Kratky, Wien: Im Diingungsversuch mit feinust gemahlenen
Osterreichischen Roliphosphaten streut die Wirkunyg sehr stark,
docli werden bis zu 80Y, der Wirkung von aufgeschlossencm Phospliat
erreicht. Icli wire dankbar fiir einen Hinweis, in wclcher Weise
sich ein Boden im Hinblick auf sein Verhalten zu diesen Rol-
phospliaten — ohne Diingungsversuch — charakterisicren laft. - -
D’Ans, Berlin. — Schmitt, Darmstadt: Bei den Versuchen mit
neuen ésterreichisclien Rohphosphaten ist Lez. der Citronensiiure-
16slichkeit cbenso falsch vorgegangen worden, wie dies Vortr. be-
wicsen hat. — Clemens, Frankfurt a. M. -— Wagner, lLudwigs-
hafen: Eine direkte Verwendung von gemahlenen Rohphosphaten
zur dirckten P,O;-Diingung ist nach Diingungsversuchen von Schen
auf dem Limburgerhof nicht méglich oder nur auf stark sauren
Béden teilweise von Nutzen. }s kaun zwar durch Eintragen vou
gemahlenen Rohphosphaten in NH(NOy-Schmelzen auch z. T.
durch Vermischen mit NI ,Cl — eine Erhéhung der Citronensiiurce-
16slichkeit erreicht werden, wobei die Konzentrationsverschiebuny
bei der analytischen Bestimmung der Citronensdureloslichkeit
beriicksichtigt wurde. Aber selbst diese tatsdchlich errcichte und
nicht durch dic Verdiinnung vorgetiduschte Citronensdurelgslichkeit
hut zur Verwertung fiir die Pflanze auf normalen Béden weniyg
oder gar keine Bedeutung. --— Scheffer, Harleshausen: Auch der
Verband der deutschen Untersuchungsanstulten hat auf seiner
letzten Sitzung in Frankfurt die Bewertung der Phosphute, die
Mischdiingemitteln beigemischt sind, mit Iilfe der Citronensiure-
methode nach Wagner abgelechnt. — Vortr.: Die Untersuchungen
sind zugleich auf verschiedene Siebfraktionen ausgedehnt worden,
um auch den Einflull der Korngréle aut die Citronensiureloslichkeit
der Rohpliosphate kennenzulernen. In den einzelnen Filtraten
wurden ferner die pg-Werte und die Menge an noch unverbrauchter
Citronensiure durch Titration mit 8/,,-NaOH ermittelt. In Parallcle
zu den ausgefithrten Loslichkeitsversuchen werden die abgehandelten
Rohphosphate zugleich im GefidBversuch auf ihre Wirkung gepriift,
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Dr. W. Scholz, Breslau: ,,Die Bedewutung der Wechsel-
beziehungen von Kalk und Eisen bei der Evnahvung halkempfind-
licher Pflanzen."

Ein UberschuB von Kalk im Boden ruft bei kalkempfind-
lichen Pflanzen im schwersten Falle bekanntlich Chlorose!?)
hervor, bei leichterer Frkrankung wird nur die Trockenmassen-
bildung vermindert. Die Ursache hierfiir ist ecine Verknappung
an leicht aufnehmbarem Eisen, meistens wohl durch Ent-
stehung von Fisenhydroxyd im Boden, und damit verbunden
cine schlechte Verwertung dieses Metalls durch die Pflanze.
Chlorotische TPflanzen brauchen weder kalkreich noch
besonders eisenarm zu sein. Bei mangelhafter Eisenversorgung
genligt ansclieinend oft schon cine verhiltnisinaBig normale
Kalkaufnahme, um durch mehr oder minder weitgehende
Beeinflussung der Wasserstoffionenkonzentration der Zellsiafte
die Ioslichkeit des Eisens und damit seine Wanderungs-
tahigkeit, die an und fiir sich nicht besonders groB zu scin
scheint, zu venmindern. Auch bei reichlicher Versorgung 1nit
leicht 16slicher Phosphorsiure kann, wenigstens bei Vege-
tationsversuchen, bei den meistens recht geringen Eisengaben
cine gewisse Ilisenfestlegung durch Bildung von Eisenphosphat
zustande komunen. Innerhalb der Pflanze besteht dann weiter
die Gefahr, da} die aufgenommene Phosphorsiure bei cinem
schion bereits nur wenig iiber demi Neutralpunkt nach der
alkalischen Seite hin liegenden pg das Eisen auch wieder in
Form von Ferriphosphat festlegt. Weiter ist zu beriicksichtigen,
daB kalkempfindliche Pflanzen aus einem kalkhaltigen Boden
weniger Phosphorsiaure aufnehmen als aus einem ungekalkten,
weil der Kalk infolge steigenderKonzentrationderHydroxylionen
bereits im Boden eine Abnahme der Loslichkeit der Phosphor-
siaure, auch wieder durch Ausfiallung von Ferriphosphat, zur
Folge hat. Auf diese Weise diirfte sowohl die Aufnahme von
Fisen alsauch Phosphorsiure durchdenKalk vennindert werden.

Die Umsetzungen in kalkempfindlichen Pflanzen auf
mit Kalk gediingtem Boden erscheinen also nicht einfach,
zumal in Wirklichkeit die Bodenlésung noch viele andere in
mehr oder weniger dissoziierter IForm vorliegende Salze und
Siuren enthilt, die ihrerseits mit dem Eisen bzw. der Phosphor-
sidure fiir die Pflanzen schwer aufuehmbare oder verwertbare
Verbindungen eingehen konnen. Hier sei auch an das
Kali und an das Xalk-Kali-Gesetz erinnert. Iis ist jedoch
wenig wahrscheinlich, dal das Kali irgendwie Kalkschiden
beheben konnte. Jedenfalls haben dies Kalianalysen von
Lein, dessen Trockemmassenerzeugung durch Kalkdiingung
stark gelitten hat, nicht zeigen kénnemn.

Aussprache:
Wolilbicr, Holienhein.

1) Die vom Agrikulturchemischen Institut decr Universitit
Rreslan durchgefiihrten Finzeluntersuchungen iiber die Chlorose der
Pflanzen siche R. Reincke, 7. Pflanzenernihrg. Diing. Bodenkunde,
Abt. A, 17, 79 [1930], 23, 77 [1931]; W. Scholz, cbenda, Abt. A,
25, 287 [1932], 28, 257, 29, 59, 142 [1933], 83, 340, 34, 296, 35,
88 [1934], 41, 129 274 [1936]; S. Triwosch, ebenda, Abt. A, 31, 14
"1933], chenda, Abt. B, 13, 155 [1934].
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Prof. Dr. Trenel, Berlin: ,,Bodenuntersuchung im Labora-
torium oder Bodenkartierung?'

¥is kann kein Zweifel dariiber herrschen, daf} Deutschland
nicht nur das Volk ohne Raum, sondern dariiber hinaus auch
das Volk mit dem schlecht vertcilten Raum ist. Hier
Wandel zu schaffen, ist das Ziel des groBziigigen Siedlungs-
progranuns des Fiihrers. Diese Aufgaben zu l16sen, ist Aufgabe
der Reichsstelle fiir Raumordnung (Dr. Jarmer) und der
Akademie fiir Reichisplanung (Dr. lLudovici). Die Unter-
lagen zur LoOsung dieser Aufgaben, soweit sie den Boden
betreffen, zu liefern, ist die bodenkundliche Wissenschaft
berufen. Durch Prof. v. Seidlitz, den Prisidenten der Preuli-
schen Geologischien Iandesanstalt, ist Januar 1935 ecin Institut
fiir Bodenkunde cingerichtet worden, das in enger Zusamuen-
arbeit mit der Bodenuntersuchungsstelle beim Oberbergamt
Miinchen (I.eiter Dr. Hock) diese 'nterlagen in Verbindung
mit der vom Reichsfinanzministerium  (Ministerialrat
Dr. Rothkegel) cingeleiteten Einheitsbewertung des deutschen
Kulturbodens bereitstellt. Die Mittel dazu sind Bodenunter-
suchung im Laboratorium und Bodeukartierung.

Mit der Untersuchung im I.aboratoriumi ein flichen-
getreues Bild der Bodenverhiltnisse zu erhalten, ist unméglich,
weil die Standortscigenschaften auf engemi Raum  hiufig
wechseln. Is handelt sich also hierbei lediglich umn eine Nach-
priifung folgender Bodeneigenschaften an Stichproben: Kom-
gréflenzusanmimensetzung, wasserhaltende XKraft (mit dem
Capillarimeter nach Trenel), Saurcgrad des Bodens (mit dem
Acidimeter nach Tvrenel), Xalkbedarf (durch elektrometrische
Titration), Gehalt an wurzelloslichen Nihrstoffen (K u. P,0;;
nach dem Keimpflanzenverfahren von Neubawuer, und zwar
nicht nur in der Krume, sondern vor allem auch im tiefercn
Untergrund), Humifizierungsgrad (nach /. Springer).

Dic notwendige Verbindung zwischen der natiirlichen
Augenscheineinnahme des Bodenkartierers und den Ergebnissen
des Chemiikers im Laboratorium wird auf folgende Weise
hergestellt. Von den wichtigsten Standorten wird auf cinein
Holzrahmen ein flacher Bodenmionolith (nach dem Verfahren
von Hock) angefertigt; die zu jedern Horizont gehdrenden,
im Laboratorium crmittelten Figenschaften werden auf einem
weilen Karton, der an dem Holzrahmen befestigt ist, auf-
gezeichnet.

Da dic Wasserfrage fiir die landwirtschaftliche Nutzung
die entscheidende ist, wird auf den Bodenkarten 1:25000 mit
der Farbe die Bodenart und die ‘Tiefe des Wurzelraumes
dargestellt; mit besonderen Zeichen werden die iibrigen, den
Standort charakterisierenden Eigenschaften angegeben, wie
Schichtung des Bodens, Machtigkeit und Form des Humus,
Bodenwassercinflufl, Grundwasserstand, Bodeuverhartungen,
petrographische Ausbildung des Muttergesteins.

Aussprache:

Hock, Miinchen. — Giesecke, Berlin. -— Vortr.

XV. Fachgebiet Lebensmittelchemie, Gewerbehygiene, Gerichtliche Chemie
und Chemié der landwirtschaftlichen technischen Nebengewerbe.
(Fachgruppe des V. D. Ch.)

Vorsitzender: Oberreg.-Rat Dr. . Merres, Berlin.
Sitzung am 10. Juli 1936.
Wissenschaftliche Sitzung:

.. Neusre
chemische

Miinchen:
durch

Ministerialrat Prof. Dr. Koelsch,
Irfahrungen diber Gesundheilsschdadigungen
Korper'. Referat s. 5. 599.

Dr. 1. Thomae, Stuttgart: ,,Zur Jodfrage iu der l.ebens-
ntitlelchemie."

Dic gesundheitliche Bedeutung der Jodzufuhr und ihre
Gefaliren fordern ncben gewissen gesetzlichen Regelungen ent-
sprechend den Ausfiihrungen von Aferves Kontrolle des Jod-
gehaltes der einschligigen I.ebens-, Diat- und Arzneimittel,
getrennt nach organiscliem und anorganischem Jod. An Iland
ciner tabellarischen Ubersicht {iber die verschiedenen Me-
thoden wird als entscheidend wichtig hervorgchoben: Ver-

aschung i geschilossenen Systemn; Absorption des iibergehenden
Jods durch Hydrazin; Extraktion der Asche. Oder Verfahren
nach Leipert. Oxydation des Jods zu Jodat. Beseitigung des
Hydrazins, der Oxydationsmittel, der Nitrite. Genauigkeits-
kontrolle der titrimetrischen oder colorimetrischen Endbestiin-
mung. Hauptgrund der oft bzklagten Schwierigkeiten: ver-
schiedenes py-Optimum der cinzelnen Analysephasen. Ent-
sprechende Untersuchungen ergaben als py-Optima: etwa 4,0
fiir Oxydation zu Jodat durch Brom: 1,5 fiir Jodfreimachung
aus Jodat mittels KJ (wobei das 4fache der errechueten Jodid-
menge noétig), cbenso fiir Jodlausschiittelung in organisches
Losungsmittel. Wiinschenswert wire die Finigang auf cine
Standardinethode.

Aussprache:

Haffner, Tiibingen, unterstreicht die Anregung des Vortr.,
zundchst cinmmal sich auf cine Standardmethode zu einigen, was
am besten in einer Arbeitsgenmcinschaft geschehen diirfte.— Merres,



